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Relatividad Especial

. Dos obsevadores O y O’ se encuentran en movimiento de traslacion relativo con v = 0,6c.
(a) El observador O ve una varilla en reposo alineada paralelamente al movimiento, y que
mide 2,0 m. ;Qué longitud tiene la varilla de acuerdo a O’?. (b) Si la misma varilla esta en
reposo en O', y esta alineada paralelamente al movimiento, ;Qué larga es de acuerdo a O
y O'?

. Determinar la velocidad relativa de una varilla que tiene una longitud medida igual a la mitad
de su longitud en reposo.

. Una nave espacial que se dirige hacia la luna pasa por la tierra con una velocidad relativa
de 0,8c. (a)¢Qué tiempo demora el viaje de la tierra a la luna, de acuerdo a un observa-
dor terrestre?. (b)¢,Cual es la distancia tierra-luna, de acuerdo a un pasajero de la nave?,
¢ Qué tiempo demora el viaje, de acuerdo con el pasajero?

. La vida media de un neutrén, como particula libre en reposo es de 15 min. Se desintegra
espontaneamente, en un electrdn, un protén y un neutrino. ¢Cudl es la velocidad minima
promedio con la cual un neutrén debe dejar el sol a fin de llegar a la tierra antes de desinte-
grarse?

. Un astronauta desea ir a una estrella situada a cinco anos luz. Calcular la velocidad de su
cohete con respecto a la tierra de modo que el tiempo, medido por el reloj del astronauta sea
un ano luz. ;Cual sera el tiempo registrado para esta misidén por un observador terrestre?

. Un estudiante realiza un examen que tendra una duracién de una hora segun el reloj de su
profesor. El profesor se mueve a una velocidad de 0,97c con respecto al estudiante y envia
una sefal de luz cuando su reloj marca una hora. El estudiante deja de escribir cuando
recibe la senal. s Qué tiempo tuvo el estudiante para el examen?

. Una caja cubica de lado L, medida por un observador O’ en reposo con respecto a la caja,
se mueve con una velocidad v paralela a una arista con respecto a otro observador O.
Demostrar que el volumen medido por O es Ly {/1 — v2/c2.



8. Una particula se mueve relativamente a un observador O de modo que su posicion en el
tiempo ¢ esta dada por x = vt, y = 1/2at? y su trayectoria es una parabola. Describir su
movimiento con respecto a un observador O’ quien se mueve con respecto a O con una
velocidad v. En particular, encontrar su trayectoria y su aceleracion.

9. Una varilla de un metro forma un angulo de 45° con respecto a la direccion de movimiento
en un sistema mévil de coordenadas. ¢Cual es su longitud y su orientacion, medida en el
sistema de laboratorio, si el sistema en movimiento tiene una velocidad de 0,8¢?



