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1. Durante cierto periodo, la pos@i angular de una puerta giratoria esta descritadpor= 5,00 + 10,0t + 2, 00¢2,
dondef es en radianes y t esta en segundos. Determine la @osingular, rapidez angular y aceletacangular de la
puerta en:

a) t=0s.
b) t=3,00s.

2. Un avion llega a la terminal, y los motores son apagados. El rotor de uno de los motores tiene una rapidez angular inicial
de 2000 rad/s en el sentido de giro de las manecillas del reloj. La@aotdel motor se reduce con una aceléraci
angular de magnitud 80,0 rad!

a) Determine la rapidez angular de§swde 10,0 s.
b) ¢Cuanto tarda el rotor en llegar al reposo?

3. Un auto acelera uniformemente desde el reposo y alcanza una rapidez de 22,0 m/s en 9,00 am8trel dié una
llanta es 58,0 cm, encuentre:

a) El nUmero de revoluciones que la llanta hace durante este movimiento, suponiendo que no ocurre deslizamiento.
b) ¢Cul es la rapidez angular final de una llanta en revoluciones por segundo?

4. Haga un estimado de orden de magnitud deharo de revoluciones en las que una llanta de un satibipico gira
en un &o. Exprese las cantidades que mida o estime sus valores.

5. Las cuatro paftulas de la Figura 1 , &t unidas por varillasgidas de masa despreciable. El origen esta en el centro
del recangulo. Si el sistema gira en el plano xy alrededor del eje z con una rapidez angular de 6,00 rad/s, calcule:

a) El momento de inercia del sistema alrededor del eje z.
b) La enerda cirética rotacional del sistema.

6. Tres varillas delgadas @éhticas, cada una de longitud L y masa m, se sueldan perpendiculares entre ellas como se ve
en la Figura 2. El conjunto se hace girar alrededor de un eje que pasa por el extremo de una varillay es paralelo a los
otros. Determine el momento de inercia de esta estructura.

7. Una puerta solida, delgada y uniforme, tiene una altura de 2,20 m, ancho de 0,870 cm y masa de 23,0 kg. Encuentre su
momento de inercia para rotaai sobre sus bisagras. ¢ Es innecesaria alguna parte de los datos?

8. La densidad de la tierra, en cualquier distancia r de su centro, es aproximadamente
p=1[14,2 —11,6(r/R)] x 10* kg/m?

Donde R es el radio de la tierra. Demuestre que esta densidad lleva un momento de inercia 15 38@&dkdor de
una eje que pasa por el centro, donde M es la masa de la tierra.
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. Muchas maquinas emplean levas para varios@sibps, como el de abrir y cerraalvulas. En la Figura 3, la leva es

un disco circular que gira en un eje que no pasa por el centro del disco. En la manufactura de la leva, un cilindro solido
uniforme de radio R se maquina primero. Luego se taladra un agujero de radio R/2 fuera del centro, paralelo al eje del
cilindro, y centrado en un punto a una distancia R/2 del centro del cilindro. La leva de masa M, se desliza entonces
sobre el eje circular y se suelda, en su lugar.84 @s la eneng cirética de la leva cuando esta girando con rapidez
angularw alrededor del eje dilea de centro del eje?

Encuentre le momento de tobsi neto sobre la rueda de la Figura 4, alrededor del eje que pasa por O si s=10,0 cmy
b=25,0 cm.

Las llantas de un auto de 1500 kg miden 0,600 m @méiro, y los coeficientes de friéei con la superficie del camino
sonu=0,800 yu;=0,600. Si se supone que el peso esta uniformemente distribuido sobre las cuatro ruedas, calcule el
maximo momento de torsh que puede ser ejercido por el motor sobre una rueda motriz sin hacer girar la rueda. Si lo
desea puede suponer que el auto esta en reposo.

Un bloque de masaz;=2,00 kg y un bloque de masa,=6,00 kg esin conectados por una cuerda sin masa sobre una
polea de forma de disco solido que tiene radio R=0,250 m y masa M=10,0 kg. Se permite que estos bloques se muevan
sobre un bloque fijo en forma deftadeangulof=30,0, como se ve en la Figura 5. El coeficiente de fibectirética

es 0,360 para ambos bloques. Trace diagramas de cuerpo libre de ambos bloques y de la polea. Determine:

a) La aceleradn de los dos bloques.
b) Las tenciones de la cuerda a ambos lados de la polea.

Este problema describe urehodo experimental para determinar el momento de inercia de un cuerpo de forma irregular,
como la cargaitil para un satlite. La Figura 6 muestra un contrapeso de masaspendido por un coot enrollado
alrededor de un carrete de radidormando parte de una mesa giratoria que sostiene al cuerpo. La mesa giratoria puede
girar sin friccbn. Cuando el contrapeso se suelta desde el reposo, desciende una distadgiariendo una rapidez

v. Demuestre que el momento de inercia | del aparato giratorio (incluyendo la mesa giratoridf2gn>-1).

Un cuerpo de 15,0 kg y uno de 10,0&stsuspendidos unidos por un obndgue pasa sobre una polea con radio de
10,0 cm y masa de 3,00 kg (Figura 7). El condiene una masa despreciable y no se desliza sobre la polea. La polea
rota sobre su eje sin fricmn. Los cuerpos inician desde el reposo a 3,00 m de separdcite la polea como disco
uniforme y determine la rapidez de los dos cuerpos cuando se pasan el uno al otro.

Un disco solido uniforme de radio R y masa M esta libre de rotar sobre un pivote sidffripge pasa por un punto
sobre su borde (Figura 8). Si el disco se suelta desde el reposo en lapaosastrada por el circulo azul, ;&les la
rapidez de su centro de masa cuando el disco alcanza lagrosidicada por el circulo dérlea punteada?

a) ¢ Cul es la rapidez en el punto mas bajo del disco en la st inea punteada?
b) ¢ Qe pasda si:? Repita parte a) usando un aro uniforme.

En una ciudad con problemas de contamioadiel aire, un autals no tiene motor de combusti. Funciona con

enerda tomada de un gran volante que giapidamente bajo el piso del viehlo. El volante se hace girar a s@rima

rapidez de rotabin de 4000 rev/min por medio de un motoedtico en la terminal de autobuses. Cada vez que el
autolus acelera, el volante reduce su velocidad ligeramente. Etwehesta equipado con frenado regenerativo, de
modo que el volante puede aumentar su rapidez cuando elsuttiuce su velocidad. El volante es un cilindro solido
uniforme con masa de 1600 kg y radio 0,650 m. La cariaadzl veficulo realiza trabajo contra la resistencia del aire

y la resistencia al deslizamiento a un ritmo promedio de 18,0 hp cuando se desplaza con una rapidez promedio de 40,0
km/h. ¢ Q& distancia puede recorrer el autiskantes que el volante tenga que ser recargado para acelerar otra vez?

El trompo de la Figura 9 tiene un momento de inercia.d® x 10* kg m?y esta en reposo inicialmente. Esta libre de

girar alrededor del eje estacionario AA. Una cuerda enrollada alrededor de una espiga a lo largo del eje del trompo, es
jalada en forma tan que mantiene una teénsionstante de 5,57 N. Si la cuerda no desliza cuando se desenrolla de la
espiga. ¢ Cal es la rapidez angular del trompo despuue 80,0 cm de la cuerda han sido jalados de la espiga?

Una esfera solida de masa my radio r rueda sin resbalar al lo largo @edaerse ilustra en la Figura 10. Inicia desde
el reposo con el punto mas bajo de la esfera a una altura h sobre el fondo del rizo de radio R, mucho mayor quer.

a) ¢Cul es el valor imimo de h (ené&rminos de R) tal que la esfera complete el rizo?



b) ¢Cuales son los componentes de fuerza sobre la esfera en el punto P si h?3R?
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Figura 1: Paiitulas unidas por varillaggidas.
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Figura 2: Varillas delgadasé&aticas.
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Figura 5: Masas en unaida.
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Metodo experimental para determinar el momento de inercia
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Figura 7: Variacbn de Atwood.
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Figura 9: Trompo.
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Figura 8: Disco solido uniforme de radio R y masa M.

Figura 10: Una esfera solida rueda a lo largo deida v



