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. Calcule los coeficientes de transmision D(FE) y reflexion D(E) de una particula que se mueve en el
potencial V(x), expresado por

|0, paraz < 0oz >a
V(m)—{ Vo, para0 <z <a
Analice los siguientes casos
a) Vo >0
b) Vo <0

c) Vo — +ooya— 0", pero Voa = a.

Haga el grafico aproximado de D(F) y R(FE). Para qué valores de la energfa se hace maximo el coefi-
ciente de transmision?

. Calcule los coeficientes de transmisién y reflexién de una particula que se mueve en el potencial
V(z) = ad(z), a > 0.

Haga el gréifico de D(FE) y R(E) y saque sus conclusiones. Compare los resultados con el caso inciso (c)
del problema 1.

. Estudie la posibilidad de estados localizados en un potencial de la forma
V(z) = —ad(x), con a > 0.

Si existen esos estados encuentre los autovalores de la energia y las funciones de onda normalizadas.
Ademds calcule: (z), (P), ((Az)?) vy ((Aps)?). Verifique el cumplimiento del teorema de oscilacién y
de la relacién de incertidumbre de Heisenberg para AxAp,.

. Obtenga las energfas y las funciones de onda normalizadas de los estados estacionarios de una particula
que se mueve en el potencial
2
Vi) = 0 para |z| < a/
00 para |z| > a/2.
Calcule en cada uno de los estados: (z), (pz), ((Az)?) y ((Ap,)?). Verifique el cumplimiento del teorema
de oscilacién y de la relacién de incertidumbre de Heisenberg para AxAp,. El operador de momento
en la representacion de coordenadas es p, = —ihd/0x.

. Modelo de “molécula” unidimensional diatomica.
Haga un estudio del movimiento de una particula que se mueve en el potencial

V(z) = —ad(x +a/2) — ad(z — a/2), conaya >0

Encuentre las condiciones de empalme. Discuta la simetria de la funcién de onda y grafiquela a partir
de razonamientos qualitativos, sin hacer calculos. Luego, realice toda el dlgebra necesaria y obtenga los
niveles de energia discretos y las funciones de onda normalizadas. Discuta fisicamente los resultados,
haciendo un anélisis detallado de los casos donde a — 0y a — oco.

Nota: Se llega a una ecuacién trascendente que debe resolverse graficamente.

Este problema se puede ver como el movimiento de un electrén entre dos dtomos unidimensionales con
atraccién deltaica.



